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IHHOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

[IporpamMmma Kypca BHEYPOUHOM AEATENBHOCTH «XUMHS B SKCIIEPUMEHTAX U 3a1a4ax»
(maee — mporpamMma) cocTaBieHa [Jsi 9 KIacCOB Ha OCHOBE TpeOOBaHUIA
denepalibHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO0 00pPa30BaTELHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3zoBaHus (YTBEpKIEH MpuUKazoM MuHucTepcTBa MpocBenieHuss Pocculickoit
®enepanuu ot 31 mas 2021 r. Ne 287) u @enepanbHoil 00pa3oBaTeIbHON IPOrPAMMBI

OCHOBHOT0 00111er0 00pazoBanus (yTBepxaeHa npukazoM Munnpocsemienus Poccun
ot 18.05.2023 Ne 370).

[Ipu pa3paboTke mnporpamMmbl yuuThiBaduCh Yka3 IIpesunenta Poccuiickoit
@enepaunn ot 28.02.2024 r. Ne 145 «O Crpaterns Hay4HO-TEXHOJOTHYECKOIO
pasButus Poccuiickonn @enepanmm» U KOMIIEKCHBIM IUTAH MEPONPUATUN 11O
MOBBIIICHUIO KaYECTBA MAaTEMAaTUYECKOTO U €CTECTBEHHO-HAYYHOTO 00pa30BaHUs Ha
nepuoa Ao 2030 roma (yrBepknaéH pacnopsokeHueM llpaButensctBa Poccuiickoit
Oenepanuu oT 19 HOs0pst 2024 roma Ne 3333-p).

Peanuzanus naHHON mporpammbl ocyuiecTBiserca Ha Oa3e LlenTpa oOpa3oBaHus
«Touka pocra». DOto onpenenser cHneuupuKy Kypca: HCIOJIB30BAHUE
BBICOKOTEXHOJIOTUYHOTO LHU(PPOBOr0 U JAOOPATOPHOrO OOOPYIOBAHMS, MPOEKTHO-
MCCJIEI0OBATENbCKUI XapaKTep OOY4YEHUs U HMHTETPALMI0 YPOUHOM M BHEYPOUHOU
nesrtenbHocTu. UHppactpykrypa llentpa «Touka pocTa)» MO3BOJSET MNEPEBECTH
XUMUYECKUU  SKCHEPUMEHT C ypPOBHA JIEMOHCTPAllMOHHOIO Ha  YypOBEHb
CaMOCTOSTENIbHOTO UCCIE0BATENIBCKOT0 MOUCKA 00yYaroIIMXCs, 00ecneurBas TOCTYII
K uudpoBoil naboparopuu, naruukam (pH, TemrnepaTypsbl, 371€KTPONPOBOJIHOCTH) U
HabopaMm JiJIsl IPaKTUKYMOB, UTO COOTBETCTBYET LEJISIM co3/laHus LIeHTpoB Kak Touek
(opMUPOBaHUS COBPEMEHHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX KOMITIETEHLIUH.

AKTYaJbHOCTh Kypca OOyCJIOBJIEHA HEOOXOIMMOCTBhIO pPa3pabOTKU MPOrpamw,
CITOCOOCTBYIONTUX TTOBBIIIICHUIO KadyeCTBa E€CTECTBEHHO-HAYYHOTO OOpa3oBaHHs WU
peIyCMaTPUBAIOIIUX YTIyOJIeHHOE U3yUeHUE TIpeaMeTa « XUMUS.

Peanuzanus nporpammel B ycioBusix LlenTpa «Touka pocta» mo3BOJISIET BBIUTH 3a
paMku 0a30BOTO YpOBHS U3y4YeHHs XxuMmud. [Iporpamma mpemgycMmarpuBaet
OpraHU3alMI0 Pa3HOOOPA3HOW JEATETLHOCTH OOYYarONIMXCs, WX AaKTUBHOCTh U
CaMOCTOSITEIIbHOCTh, COUeTass HHAUBUAYAIbHYIO U TPYIIIOBYIO pabOTy, MPOCKTHYIO U
MCCJIEIOBATENbCKYI0 JeATebHOCTh. (Oc000€ BHHUMAHME YNENSETCS BBITIOJHCHUIO
XUMHUYECKOTO JKCIIEpUMEHTa Ha 0a3e COBPEMEHHOW MaTepHAIbHO-TEXHUYECKOM
cpensl LleHTpa, 4TO MO3BOISET O0YJArONTUMCSI Ha TPAKTUKE U3YIUTh 3aKOHOMEPHOCTH
MPOTEKAHUSI XUMHUUYECKUX TPOILIECCOB, PAa3BUTh HABBIKM IUIAHUPOBAHUSA W aHalM3a
AKCIIEPUMEHTAJIbHBIX JaHHBIX C MPUMEHEHHEeM IM(POBBIX HHCTPYMEHTOB. ITO
CITOCOOCTBYET MOBBIIIEHUI0 MOTUBAIIUY K U3YUYCHUIO XUMHUHU U OCO3HAHHOMY BBIOODPY
npodeccuii, CBI3aHHBIX ¢ MPUMEHEHUEM XUMHUUYECKUX 3HAHUI.

Heap kypca — oOecrneynTh WHAUBUAYAIbHbIE MOTPEOHOCTH OOYyUYaIOIIUXCS B
yrayOJIeHHOM M3YYeHMH XMMUU B YCIOBHSX, KOT/Ia Y4eOHBIN M1aH 00pa30oBaTebHOM



OpraHM3aliy MpeayCMaTPUBACT M3YUYEHHE IpeaMeTa TOJIbKO Ha 0a30BOM YPOBHE,
ucnonb3yst pecypebl  Llentpa «Touka pocra» sl peald3aluu  [PAKTHKO-
OpPUEHTUPOBAHHOTO MTOIXO0/A.

W3yuenue Kypca HampaBiIeHO Ha (OPMHPOBAHUE CHCTEMbl XMMUYECKUX 3HAHHUNA Kak
KOMITOHEHTa €CTECTBEHHO-HAy4YHON KapTUHBI MUpPa M PAa3BUTHE WHTEIUICKTYalbHBIX
COCOOHOCTEN O0ydarommxcs Il MPOJOJKEHNUS 00pa30BaHUs Ha YPOBHE CPEIHErO
o0111ero oOpa3oBaHus.

3amaum Kypca:

[IpuoOmenne  oOywaromuxcsi K  CaMOCTOSITEIPHOW  IMO3HABATEIBHOW W
HCCIIEIOBATENIbCKON JIESTEILHOCTH C MCIOJIb30BAHMEM HAy4YHOTO O0OpYI0BaHMS
Ientpa «Touka poctay.

dopMHUpOBaHUE MOTUBAIMU U PA3BUTHE CIIOCOOHOCTEH K M3YYEHUIO XMUMHUU 4epes
pelIeHrne OJIUMITUAIHBIX 33]1a4u U MPOBEJICHNE Ta00PATOPHBIX MPAKTUKYMOB.
®opmupoBaHue oOmeld (YyHKIIMOHATBLHOW M €CTECTBEHHO-HAyYHOU TIpaMOTHOCTH,
YMEHUN MPUMEHSITh XUMHUYECKHE 3HAHUS MPHU PEUICHUU MpoOJieM B MOBCEIHEBHOU
KU3HU.

Oco3HaHuEe IIEHHOCTM XMMHUYECKHX 3HAHWM, MOBBIIICHHE YPOBHS 3KOJIOTHYECKOM
KYJIbTYPBI U HEIPUATHUE ACHCTBUH, IPUHOCIIIMX BPEJl OKPYKAIOILLIEH Cpee.
[Toaroroska k OI'D o Xxumum.

Mecto kypca B o0pa3oBateiibHOM mpouecce [Iporpamma kypca paccuntaHa Ha
peannzanuio B TeueHue 34 yd4eOHBIX 9acOB B paMKaX BHEYPOUHOU ACSITENTFHOCTH B §
KJIacCe M3 pacyeTa OJIMH Yac B HEAEITIO.

IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI

Peanuzanus nporpamMmbl HampaBjieHa HA 00ECIIEUEHUE TOCTUKEHUSI 00yUarOIUMHUCS
JUYHOCTHBIX, METAPEAMETHBIX U MPEIMETHBIX 00pa30BaTEIbHBIX PE3yJIbTATOB.

JInuHOCTHBIE pe3y/bTaThl: BKIIOYAIOT MAaTPUOTUUECKOE BOCMHUTaHWE (MTOHMMaHHUE
3HAUYCHUS XMMHUU B Pa3BUTHUU SKOHOMUKH Poccuu M CBOEro peruoHa), rpakaaHCcKoe
BOCIIUTaHUWE (TOTOBHOCTh K COBMECTHOM HCCIIEOBATEIbCKON NEATETLHOCTH),
dbopMHpoBaHrE IIEHHOCTH HAYYHOTO TIO3HAHUS, KYJIBTYPhI 3I0pOBbs (COOIIOCHUE
npaBusl 0e30macHOCTH mpu pabore ¢ nudppoBoil Jaboparopueid U XUMHUYECKUMHU
BEIIECTBAMH ), TPYAOBOTO M SKOJIOTHYECKOTO BOCITUTAHUS.

MeTanpeaMeTHble pe3yJbTaThbl: 0a3UPYIOTCSd Ha AaKTUBHOM HCIOJb30BAHHH
pecypcoB llentpa. OOyuwaromuecs pa3BUBAIOT HABBIKM pabOTHl ¢ IUGPOBOMA
uH(popmarmen, OcBaMBalOT METOABl cOopa M 00pabOTKM JaHHBIX C TMOMOIIBIO
JATYUKOB, YUaTCs TUIAHUPOBATH SKCIICPUMEHT, aHAJTU3UPOBATh MOJIYICHHBIC TpapuKu
1 TaOJIUIIBI, PEJICTABIAThH PE3yJIbTaThl HCCIEOBAHUS B IIU(POBOM PopMare, a TAKKe
paboTaTh B KOMaH 1€ HaJl MEXIUCIUTUIMHAPHBIMU TPOEKTAMH.

IIpeaMeTHble pe3yJbTaThl: K KOHIly & Kjacca oOydyaroliuecs OCBauBaroT
NepPBOHAYATIbHBIE XUMUYECKHUE MOHATHUS, YUaTCs KJIIaCCU(PUIIMPOBATH pEaKIUH, PelliaTh



pacyeTHbIC 3a/la4ll U BBIMIOJHATH 0Aa30BbIN JTAOOPATOPHBIN MPAKTUKYM (MOIy4YEeHHE
ra3oB, IPUTOTOBJIEHHE PACTBOPOB). A UMEHHO:

— PacKphIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XMMUYECKUX ITOHATUI: aTOM, MOJIEKYJIA, XUMAYECKHUU
AJIIEMEHT, METaJUl, HEMETAJUI, aJUIOTPOIMS, IIPOCTOE BEIIECTBO, CIIOXKHOE BELIECTBO,
cMech (OAHOPOJHASI UM HEOAHOPOJHAs), BAJIEHTHOCTb, OTHOCHUTENIbHAs aTOMHAs W
MOJIEKYJIIpHAs Macca, KOJIUYECTBO BEIECTBA, MOJIb, MOJISIPHAS MAacca, MaccoBast OJIs
XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B COEAMHEHUH, MOJISIPHBIA 00BEM, OTHOCUTENbHAS IUNIOTHOCTD
ra3oB, OKCHJ, KHCJOTa, OCHOBAaHHE, COJb, aM(OTEpHBII OKCHA, amM(pOTEpPHBIN
THIPOKCHJI, XUMHUYECKasi peakius,kiaccuukanus peakuuid: peakiui COSAUHECHUS,
peakIMM pa3iokKeHUs, pEeaKkUUd 3aMeUIeHHs, peakluuu oOMeHa, »53K30- W
SHIOTEPMUYECKUE PEAKIINN; TEIUIOBON 3((EKT peakuu; sIpo aToMa, dJIEKTPOHHBIN
CJIOM aTroma, aToOMHas OpOuTalb, paguyc aTOMa, XUMHUYECKas CBS3b, MOJSApHAs U
HENOJIIpHAsl KOBAJICHTHAsl CBSA3b, MOHHAs CBSA3b, MOH, KAaTHOH, aHWOH, PacTBOP,
MaccoBasi J0Jisl BellecTBa(IPOLEHTHAs] KOHLEHTpalusi) B pacTBOpE, MOJISIpHAs
KOHIICHTPALMA BEILECTBA B paCTBOPE; IIEKTPOOTPULIATEIBbHOCTD, CTEIIEHb OKUCIICHUS,
OKHUCIIUTEIIN 51 BOCCTAaHOBUTEIH, OKHCJICHHE U BOCCTAaHOBJICHHUE,
OKHCJIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIMU, METO]I 3JIEKTPOHHOTO OajaHca,

— WILUIIOCTPUPOBATH B3aUMOCBA3b OCHOBHBIX XUMHWYCCKUX MMOHSITHHA U IIPUMCHATH 3TH
IMOHATHA IMPHU OIMMCAHHWUN BCHICCTB U UX HpeBpameHnﬁ; — HUCIIOJIB30BATh XUMHNYCCKYIO
CUMBOJIMKY OJII COCTABJICHUA q)OpMYJ'I BCIICCTB U ypaBHCHI/Iﬁ XUMHNYCCKUX peaKuHﬁ;

— ONpENENsITh BaJEHTHOCTh aTOMOB 3JIEMEHTOB B OMHApPHBIX COEAMHEHUSX,CTETICHb
OKHUCJIEHUSI 3JIEMEHTOB B OMHApHBIX COEAUHEHUSX, MPUHAICKHOCTh BEUIECTB K
OMpENEICHHOMY KJIaccy COeAMHEHU mno ¢GopMmyiaMm, BHUABl XUMHYECKOW CBS3U
(KOBaJIEHTHOW U MOHHOM) B HEOPTaHUYECKUX COETMHEHUSX;

— pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAHEHHUS MAaCChl BELIECTB, IMOCTOSIHCTBA COCTAaBa,
ITepuoanueckoro 3akoHa JI.M1. MeHneneeBa, aTOMHO-MOJIEKYJIIPHOW TEOPUH, 3aKOHA
ABOrajJipo u €ro CJleACTBUN, MPEJICTABICHUN O HAYYHBIX METOAAaX MO3HAHHS, B TOM
YUCJIE DKCIIEPUMEHTAIBHBIX U TEOPETHUUYECKUX METOJAaX MCCIEHOBAHUS BEIIECTB U
U3YUYCHUSI XUMUYECKUX PEAKIUN;

— JI€MOHCTPUPOBATh NOHUMAaHUE NEPUOJUUECKON 3aBUCUMOCTH CBOMCTB XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB OT UX TMoJoxeHuss B llepuognyeckoil cHUCTEME: ONUCHIBATH W
XapakTepu3oBaTh TabnuuHyo ¢opmy Ilepuoandeckoil CUCTEMBI XHMHYECKHX
AJIEMEHTOB: pa3IMuaTh TMOHATUS «TJaBHas moarpynmna (A-rpymnma)» u «moOodHas
noarpynma (b-rpynma)», «Manbie TEpHOIL U «OOJNBIIHE MEPUOJB, COOTHOCHUTH
0003HaUYeHHUs, KOTOpble UMetoTcs B Tabnuie «[leproauueckas cucreMa XUMHUYECKUX
aneMeHTOB [[.MI. MenaeneeBa», ¢ YMCITOBBIMU XapPaKTEPUCTUKAMHU CTPOECHHUS ATOMOB
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB (COCTaB W 3apsj sjapa, oOllee 4YHCIO 3JIEKTPOHOB U
pacupeesieHue ux 1o AIEKTPOHHBIM CIIOSIM);

— OOBACHATH CBsA3b TNOJIOKEHUS odnemeHTa B Ilepuoanueckoil cucreme ¢
pacrpeneneHueM JJIEKTPOHOB M0 DJHEPreTUYECKUM YPOBHSAM, NOAYPOBHAM U
opOuTaIsIM aTOMOB NEPBBIX YETHIPEX MEPUOJOB; — KJIACCUPUIIMPOBATh XUMUUYECKHE
AJIEMEHThI, HEOPTaHUYECKHE BEUIECTBA, XUMUYECKHE PEAKIHH (10 YUCITY U COCTaBY
YYaCTBYIOIIUX B PEAKLIUU BEILIECTB, [0 TEIIOBOMY 3P deKTY);



— XapaKTepu30BaTh (OMUCHIBaTh) PU3NYECKUE U XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX U
CIIOKHBIX BEIIECTB: KUCIOPOJa, BOAOPOJA, BOJBI, OOIIME XMMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB, KHCJOT, OCHOBAaHUH M COJE€H, TIE€HETHMYECKYI0 CBA3b MEXIy HHMH,
HNOATBEpXKIAass  IpUMEpaMU  MOJIEKYJSIPHBIX ~ YpPaBHEHMH  COOTBETCTBYIOLIMX
XUMHUYECKUX PEaKIIN;

— OIUCHIBATh POJIb KUCIOPOAA, BOJOPOJIa U BOJBI B IPUPOIHBIX MIPOLIECCAX, B JKUBBIX
OpraHu3Max, uX MPUMEHEHNE B Pa3IMUHBIX OTPACIIAX HPOMBIIUIEHHOCTH, BO3MOKHOE
UCIIOJIb30BAaHUE B COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTHIX;

— OOBSICHATH U MPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA BEUIECTB B 3aBUCHMOCTH OT MX COCTaBa H
CTpOCHHSI, BO3MOXKHOCTH TNPOTEKAaHUS XMUMHUYECKHUX MPEBpPALICHUH B pa3iIHMuHbIX
YCIIOBUSIX;

— BBIUUCIATH OTHOCHUTEIBHYIO MOJEKYJISAPHYIO M MOJSPHYIO MAacChl BEILECTB,
MOJIIPHYIO MacCy CMECH, MOJBHYIO JIOJI0O XHMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COCIMHEHUH,
MacCOBYIO JOJIO0 XHMHUYECKOTO 3JeMEeHTa Mo (GopMylie COCAUHEHHS, HaXOAWUTb
OpocTeiiyro GopMyJly BELIECTBA [0 MACCOBBIM WM MOJIBHBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB,
MacCOBYIO JIOJIIO BELIECTBA B PacTBOPE, MOJSIPHYIO KOHILIEHTPALMIO BELIECTBA B
pacTBOpe, MPOBOJUTH PACUETHI 10 YPAaBHEHUSM XUMUYECKOHN peakluy;

— pemaTh pacy€THbIE 331a4UU 110 U3yYaeMbIM TEMaM Kypca XMMHUH Pa3IMYHbIX TUIIOB U
YPOBHSI CIIOXHOCTH, B TOM UHCJIE OJUMIINA/IHbIE, BBIOMpast aJleKBATHYIO (PU3HUUECKYIO
MOJielb, C WCHOJb30BAaHUEM 3aKOHOB U (OpMyJI, CBS3bIBAIOUIMX (PU3HUECKUE
BEJIMYUHBI;

— MPUMEHSTH OCHOBHBIE OTIEPAIIN MBICIIUTEIHHON AEITEIFHOCTH — aHAIHN3 U CUHTES,
CcpaBHEHHE, 0000IIEHNEe, CUCTEMATH3AIINIO, KIaCCU(DUKALINIO, BBISIBICHUE TPUYHMHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBS3€eH

— JUTSl U3YYCHHsI CBOMCTB BEIIECTB M XMMHUYECKHUX PEaKIUi, eCTeCTBEHHO-HAyUHbIC
METONIbI TIO3HAHWS — HaONIOICHNWEe, W3MEpPEHHE, MOJCIUPOBAHMUE, SKCIICPUMEHT
(peanbHBI U MBICTIEHHBIN ) — 1J11 OCBOEHUSI Y4EOHOTO COJIEP KAHMS;

— PAacKpbIBaTh CYLIHOCTb IPOLIECCOB OKHUCJIEHHS W BOCCTaHOBJIEHUS, COCTaBJIAThH
YPaBHEHHUSI TPOCTbIX OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuui (MEeToaoM
AJIIEKTPOHHOTO OaaHca);

— YCTaHABJIMBATh CBSA3HM MEX/1Y peaibHO HAOIIOAAEMbIMU XUMUYECKUMHU SIBJIICHUSIMU U
OpoLeccamMH, MPOUCXOIALIMMH B MaKpO- U MHUKPOMHpPE, OOBSICHATh HPUYUHBI
MHOT000pa3usi BELIECTB, COOTHOCUTh XMMHUYECKHE 3HAHMUS CO 3HAHUSAMHU JPYIHX
y4eOHBIX MMPEIMETOB;

— coOmrofaTh mpaBuia Oe3omacHOW paboThl B 1abOpaTOpuu NpPH HMCHOJIb30BAHHU
XUMHYECKOH MOCYIbI M 000PYI0BaHMS, & TAKXKE MPaBHIIa 0OpaIlieHHs C BEIIECTBAMHU B
COOTBETCTBUH C HHCTPYKIHUSIMH BBITOJTHEHUS JIA0OPATOPHBIX OTBITOB U MPAKTUIECKIX
paboT MO MOJYYEHHUIO U COOMPAHUIO Ta3000pa3HbIX BELIECTB (BOJOPOa U KUCIOPO/Ia),
IIPUTOTOBJICHUIO PACTBOPOB C OIPEACICHHOM MAacCOBOW JO0JIEM PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA, PEIICHUIO HKCIEPUMEHTANbHBIX 3amad 1Mo TemMe «OCHOBHBIE KIACCHI
HEOPraHMYECKUX COCAMHEHUNY;

— J€MOHCTPUPOBATh BJIaJIEHUE OCHOBAMU XMMHUYECKOH I'PaMOTHOCTH, BKJIIOYAIOLICH
yMeHHs 0€30MacHOr0 OOpaIleHHsl ¢ BELIECTBAMH, UCIIOJIb3YEMbIMHU B MIOBCEHEBHOM
KU3HU, a TaKkXKe 3HAHHE MpaBWJI TOBEICHUS B IENAX cOepeXeHUs 3740pOBbs U
OKpYXarouleu Cpeapl;

— y4acTBOBaTh B MPOEKTHO-UCCIEIOBATEIBCKON JIEATEIHbHOCTH XUMHUYECKOW H
XUMHKO-3KOJIOTHUECKON HApaBICHHOCTH.



COIAEPKAHUE OBYUEHMUSA 9 KIIACC
Paznen 1. BemecTBO 1 XMMHYECKAsl peakius

[ToBTOpEHNE OCHOBHBIX pa3nesioB Kypca 8 knacca. Ilepmogmyeckas cucrema
XUMUYECKUX BJIEMEHTOB B CBETE IMPEACTaBICHHM O cTpoeHuu atoma. CTerneHb
OKHCJIEHUS W BaJEHTHOCTH. [IpencTaBiieHne 0 nepuoanYecKon 3aBUCUMOCTH CBOVCTB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB (3JIEKTPOOTPULIATETLHOCTb,
OKHCJIMTEIIbHOBOCCTAHOBUTEIIBHBIE  CBOWMCTBA, KHUCJIOTHO- OCHOBHBIE CBOWCTBA
OKCHJIOB U TUJPOKCUIOB) OT CTPOCHUSI aTOMA.

Buaesl xuMuueckoil CBs3U: MOHHAs, KOBaJICHTHas (HEMOJSpHAs, MOJSpHAas);
OOMEHHBIN U JJOHOPHO-AKIIENTOPHBIA MEXaHNU3M 00pa30BaHUsl KOBAJIEHTHOM CBSI3H.

TuIbl KpUCTAINIMYECKUX PpEIIETOK — aTOMHas, HWOHHAs, METaJIn4yecKas,
MOJIEKYJISIpHAsi — U OCOOCHHOCTU UX CTPOCHHS. 3aBHCHUMOCTbh CBOMCTB BEIIECTBA OT
TUIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKU U BUAa XUMUUECKOU CBS3U.

OcCHOBHbBIE 3aKOHOMEPHOCTHU MPOTEKAHUS XUMHYECKHUX PEAKIUil. DIEMEHTHI
XUMHUYECKON TEPMOAMHAMUKU. DHEPreTHKa XUMHUECKUX peakuuid. TermnoBoit agdexrt
XUMHYECKON peakuuu. OJK30- U DSHIOTEPMHUUYECKUE PEAKLIHH, TEPMOXUMUUYECKHUE
ypaBHEHHS. 3aKOH ['ecca u ero ciaeacTBusl.

[loHATHE O CKOPOCTM XHMHMYECKOM pEAKUMH. 3aKOH JEHCTBYIOIIUX MAcCC.
@DakTOphl, BIMUSAIONIME HA CKOPOCTh XMMHYECKOW PEAKIHH. DHEPrUs aKTUBALUU.
[Tonsitue o katanusze. epmentsl. THrUOUTOPEI.

O6paTuMble U HEOOpaTUMbIE XUMUYECKUE peakiuu. [[oHsATHE 0 XMMUYECKOM
paBHOBecuu, npuHuun Jle llatense. YCcaoBUs CMENIEHUS] XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.
@akTophl, BAUSAIOLIAE HAa COCTOSSHUE XUMHUUYECKOro paBHOBecus. [IpornosupoBanue
BO3MOXXHOCTH IPOTEKAHUSI XMMHUUYECKUX MPEBPALICHUN B Pa3JIMYHBbIX YCIOBUAX Ha
OCHOBE TMpEJCTaBICHUN 00 W3YYEHHBIX DJJIEMEHTAX XHMHUYECKOW KHUHETUKU U
TepMOAUHAMUKN. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH.

OKHUCIUTETbHOBOCCTAHOBUTEIIBHBIE ~ CBOMCTBA  XMMHMUYECKHUX  3JIEMEHTOB,
3aBUCUMOCTb OT CTEIIEHU OKHUCJICHUs. BakHenuime OKUCIUTENN U BOCCTAHOBUTEIIN.
CocTaBiieHUE  ypaBHEHUW  OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX  PEAKIHUN  C
HCIIOJIb30BaHUEM METO/1a DJIEKTPOHHOIO OajlaHca.

DJIEKTPOJIUTAYECKAS JUCCOUUAIMA. XHMUYECKHE PEaKUUW B pPacTBOpax.
Teopus AMEKTPOIUTHUECKON aucconuanuu. PacTBopeHre Kak (PU3MKO-XUMHUYECKHM
MpoIecC. DJIEKTPOJUTHI W HEINEKTPOJUThl. CHIIbHBIE U CJa0ble AJICKTPOJIUTHI.
Crenenp auccoumanyu, KOHCTaHTa auccounuanuu. MoHHOE Tpou3BENEHUE BOIBI.
Bonopoausiii nokasarens. MHaukaTopsl.

Peaknnm noHHOr0 0OMeHa. Y CIIOBHS IIPOTEKAHMS PeaKIMi HOHHOTO OOMEHa.

I'mpponus conen. MloHHble ypaBHEHUSI THUAPOJM3a COJIe. XapakTep Cpeanl B
BOJHBIX PAcCTBOpaxX COJIEH. IKCHepuMeHmanivbHoe u3yueHue ewecme U s61eHull. —
N3yuenne 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEAKIIUU OT PA3INIHbBIX (haKTOPOB. —
Pemienne skcriepuMeHTANIBHBIX 33/1ad 10 TeMe «OKUCIUTEIbHOBOCCTAHOBUTEIBHBIC
peakimmn». — Peakiuu moHHOro oOMeHa. — Pacmo3naBaHue pacTBOpPOB COJeH C
MOMOIIbI0 MHJMKATOpa. — Pacrno3HaBaHWe HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB C IOMOIIBIO
Ka4E€CTBEHHBIX PEAKIMI HAa NOHBI.

Pemienne kadyeCTBEHHBIX 3a7a4 M PACYETHBIX 3aJady Pa3JIMYHBIX THUIIOB M
YPOBHEH CIOKHOCTHM, B TOM 4YHCIE OJUMIIMAIHBIX, N0 TeMaM «OCHOBHBIE



3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAaHUA XUMHUYECKHUX PpEaAKLUi», «ONEKTPOJUTHYECKas
qucconranys. XMMAYECKUE PEAKIIMU B PACTBOPAX».

Pa3nen 2. HemeTa/sIBI M UX cOeTMHEHUS

OOmiass xapakTepucTuka HemeTaioB. OCOOEHHOCTHM CTPOEHHS aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, IPOCTBIX BEIIECTB, aJUIOTPOIIHS.

OOmast xapakTepucThKa rajaoreHoB. @U3MYeCKUE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA,
CIIOCOOBI MOJIYYEHUS U IPUMEHEHHE XJIOPA U €r0 BaXKHEUIINX COETUHEHUI.

OO11as xapakTepuCTHKa XUMHUYECKUX 31eMeHTOB VIA-rpynnel. duznueckue u
XUMHUYECKUE CBOMCTBA, CIIOCOOBI MOJYUYECHHUSI U PUMEHEHUS CEPbl U €€ Ba)KHEHIINX
COCIMHEHU.

OO01ast XxapakTepUCTHKa XUMUYECKUX 3JEMEHTOB VA-rpynnbl. Ou3nuecKue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA, CIOCOOBI MOJYYEHUS U IPUMEHEHUE a30Ta U €r0 BaKHEHIINX
coenuHeHnd. Du3znyeckne M XUMUYECKHME CBOWMCTBA, CHOCOOBI TOJYYEHHUS U
npuMeHeHue ¢pocdopa 1 ero BAXKHEHIIINX COSTUHEHUIA.

OO11as xapakTepuCTHKa XUMHUYECKUX 3ieMeHTOB [V A-rpynnel. @uznueckue u
XUMHUYECKHE CBOWCTBA, CHOCOOBI IMOJIyY€HUS U TPUMEHEHHE YIJIepoJa U €ro
BaOXHEHIMX coenuHeHui. [lorstrue 06 agcopOIuu.

dusnyeckre U XMMHUYECKHE CBOMCTBA, CIOCOOBI IMOJIyYEHUS U IPUMEHEHUE
KPEMHHUS U €ro BaKHEUIINX COCAUHEHUN.

Ixcnepumenmanvioe uzyyerue eeujecms u seienuti — (O3HAKOMIICHHE C
oOpa3aMu MPUPOAHBIX XJIOPUIOB (TalOreHUIOB). — M3ydeHne CBOMCTB COJISTHOM
KUCIOThl. — KadecTBeHHbIE peakiuu Ha XJOpUl-, OpOMHI- U HOAMJ-UOHBI. —

[TomyyeHne CONSAHOW KHUCIOTHI, M3y4YeHUE €€ CBOMCTB. — M3ydeHHME XUMHYECKHX
CBOMCTB pa30aBIeHHOW CEPHOU KUCIOTHI. — [IpoBeieHre KaueCTBEHHBIX PEaKIMil Ha
cynbdua-, cyabdur- u cyiabdaTuoHsl. — M3ydeHHMe XUMHUYECKHUX CBOMCTB COJIEH
ammoHusi. — KauecTBeHHast peakiusi Ha MOH aMMoHUs U (ocdar-uoH. — [lonyuenue
aMMMaKa W H3YyYECHHE €ro CBOMCTB. — M3ydeHHE CBOMCTB a30THOM KHCIOTBL. —
AncopOruss pacTBOPEHHBIX BEIIECTB AaKTUBUPOBAaHHBIM yriaem. — [lomydenwue,
coOupaHue, pacro3HaBaHWE M W3Y4YEHUE CBOWCTB YTIJIEKUCIOTO raza. — B3auMmHbIe
npeBpaiieHuss kapOOHATOB M TruapokapOoHaToB. — KadecTBeHHBIE peaknuu Ha
KapOoHaT- U cuiukat-uoHel. — [lomyuenue okcuaa yriepona (IV) m usydenue ero
CBOWCTB. — Pelllenne skcnepuMeHTalbHbIX 3a1a4 N0 TeMe «BaxHenIe HeMeTauibl 1
UX COCTUHEHUS».

Pelienrie KadyeCTBEHHBIX 3aJad M PACUYETHBIX 3aJlady Pa3JIMYHBIX THUIIOB M
YPOBHEHM CIIOKHOCTH, B TOM YHCII€ OJMMIUAJHBIX, 10 pazaeny «Hemeramisl u ux
COCITUHEHU S

Pa3ngen 3. MeTaLIbl M UX COCAUHEHUSA

O6mue cBoiicTBa MeTaiuioB. O0IIas XapaKTePUCTUKA XUMUYECKUX AJIEMEHTOB
— METAJUIOB HA OCHOBAHWM UX MOJIOXKEHHS B [leproandeckoil cucteMe XMMHUYECKUX
anementoB J[.MI. MenaeneeBa m crpoeHus aroMoB. Metamwisl A- u b-rpymnm.
DIIEKTPOXUMHYCCKUN PsJT HaNpspKeHUH MeTamuioB. OOImpe XMMHUYSCKHE CBONCTBA
MetauioB. OOmue cmocoObl MOMYYEHUS METAJIOB, METAUTyprus. JIEKTPOJIU3
PacIuIaBOB U PACTBOPOB COJICH KaK OJIMH U3 CITIOCOOOB MOTy4YeHus MeTauioB. [lonstre
O KOPPO3UH METAIOB, OCHOBHBIE CIIOCOOBI 3alUTHI UX OT KOpposuu. CIuiaBbl
METAJLJIOB.

Mertamnet A-rpynm. Illenounble MeTaibl M UX BaKHEWINIHME COCAMHEHUS:
¢usnueckue W XUMUYECKHE  CBOWCTBA, TIOJyYeHWE W NPUMEHEHHE.



[IlemodyHO3eMeNbHBIE METAUTBl M WX BAXKHEHIWE COCNUHCHUS: (U3UYECKUE U
XUMUYECKNE CBOWCTBA, IMOJYYEHHWE W TMPUMEHEHHE. AIOMHHHN: (U3NYECKHuEe U
XUMHUYECKUE CBOMCTBA amtOMHUHMS. AMQOTEpHbIE CBONCTBAa OKCHAA U THUAPOKCHIA
ATOMHUHUSL.

Mertamnel b-rpynn. O6mast xapaktepuctuka MetaioB b-rpynn (moOo4HbIX
noArpyti): nojnoxenue B llepuoguyeckoit cucreme xumuyeckux snemeHToB JI.U.
MenneneeBa, 0COOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB. SIBJIEHHE «IpoBajia» 3JIEKTpPOHA Ha
IpUMeEpe CTPOSHHUsSI aTOMOB Xpoma, MeiH, cepedpa. BanentHsie cocTostHus aToMoB d-
AJIEMEHTOB, CTENIEHU OKHUCJIEHHS aTOMOB B COEJIMHEHMSX. 3aBUCHUMOCTb KHCJIOTHO-
OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHJOB M THIPOKCHIOB METAUIOB OT 3HAYEHUSA CTEICHU
OKUCJIEHUS 3JEMEHTa B COEOUHEHMU (HAa TMpUMEpPE COEIMHEHH Xpoma).
IlepBoHavaIbHBIE IPEACTABICHUS O KOMIIEKCHBIX COCUHEHMSIX.

Menp u cepeOpo, ux BaKHEHIIHME COENUHEHUS: (PU3NUECKHEe M XUMHUYECKUE
CBOMCTBA, Mody4yeHue u npuMmeHenue. llpencraBienns o0 aMMUAYHBIX KOMILIEKCAX
cepedpa 1 MeJIH.

[{uHK ¥ ero BaKHeWIIUE COSAMHEHUS: (PU3NUYECKHE U XUMUYECKHUE CBOMICTBA,
MOJIy4eHHE U MpUMEHeHne. AM(oTepHbIe CBOWCTBA OKCHIA U THAPOKCH]IA ITUHKA.

XKenezo: crpoeHne aroma, CTENEHU OKUCICHUS, (PU3NYECKUE U XUMHUYECKUE
CBONCTBa, moyiyueHue u npumeHeHue. OKcUbl, Tuapokcuabl u conu xkenesa(ll) u
xene3a(lll), ux cocraB, cBOWCTBAa M TMONy4YEHUE. ODKCNEPUMEHMANbHOE U3YYeHue
geujecms u A6neHuti — B3auMoielicTBUE METAJNIOB C BOJOM, C PaCTBOPaMHU COJIEH H
KucnoT. — OkpalmMBaHUE IUIAMEHU COJSIMM METAUIOB. — B3auMmogeiicTBue
TUAPOKCUJIOB HAaTpusd W Kailbuug ¢ okcugom yraepoga (IV) um kuciaoramu. —
HccnenoBanue cBOMCTB KapOOHATOB M THIPOKAPOOHATOB KabIHs, KECTKONU BOABI. —
HccnenoBanue am(pOTEPHBIX CBOMCTB TMIPOKCUIOB AIIOMUHUS U LIMHKA. — M3yuenue
ITPOLIECCOB MOJYYEHUS TUIPOKCUIOB JKEJI€3a, UX XUMUUYECKUX CBOMCTB. — JKECTKOCTH
BOJBl U METOJbI €€ yCTpaHEHHs. — PelleHne >KCreprMEHTaNbHBIX 3aay II0 TEME
«Baxnenmme MeTajulbl U UX COEAUHEHUs». — KauecTBEHHBbIE peakuuh Ha HOHBI
MarHusi, KajibllUsi, alIOMHHHS, IIMHKA, >Kene3a(2+), xkenesa(3+), wmemu(2+),
cepebpa(+1). Pemenre kauecTBEHHBIX 3a71a4 M paCYETHBIX 3a]1a4 Pa3IMYHbIX TUIIOB U
YPOBHEHN CJOKHOCTH, B TOM YHCJI€ OJUMIIMAJHBIX, MO paznaeny «MeTamisl U uX
COCAUHEHUSD)

Pa3znen 4. Xumus v OKpy:Kaoumas cpeaa

Baxneiiime BeiecTBa W Marepuaibl, O0JacTH HX MpuMeHeHus. Hosbie
MaTepHUalbl U TEXHOJOTUH. [[pUHIIUIIBI «3€JIEHON XUMHUM.

XUMHST U 3[0pOBbE. 3HAYCHUE H3YyYAEMBIX XUMHUYECKUX DJJIEMEHTOB U HX
COeNMHEHMH Uil  (QYHKIMOHUPOBAHUS OpraHM3Ma 4elioBeKa. XHUMHUYECKOe
3arpsi3HEHHE OKPY’KAIoIIEeH cpeabl. DKOJIOTMYEeCKHME MpOOJIEMbl, CBSI3aHHbBIE C
COEAMHEHUAMU YTIEPOIa, a30Ta, CEPHI, TAKEIBIX METAILIOB.

[Tonsatue o IIJAK. Ponp XuMuM B peHIEHUH DSKOJOTHYECKHX MPOOIIEM.
DKCNEpUMEHTAIIBHOE M3YyYE€HHE BEILECTB U SBJICHUN: — OnpeaeneHre KUCIOTHOCTH
MPUPOJHBIX BOJA. — MojaenupoBaHue mpoiecca 0O0pa3oBaHUS KHUCIOTHOTO OIS,
M3Yy4YEHUE €TO BO3JACHUCTBUS HA MATEPHUAJIbI.

Paznea 5. IloBTopenne u 0000111eHHE 3HAHUIT OCHOBHBIX Pa3/1eJI0B KyPCOB.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHME KYPCA BHEYPOUHOM JEATEJBbHOCTH «XUMHUS B SKCIIEPUMEHTAX H 3ATAYAX»

(9 KUIIACO)
HaumMeHoBaHue
KoanuecTtBo OcHoBHBIE BUABI AeATEJIHLHOCTH
Ne pa3iesioB U TeM Conep:xxanue o0yueHust
4acoB 00y4yarImuxcs
y4eOHOro npeamera
Pa3znen||BemecTBo 1 8
1 XHMHUYecKasi peaKius
[ToBTOpEHME OCHOBHBIX pa3eiioB Kypca 8 Kiacca.
[lepuonnueckas cucteMa XUMHUYECKUX
Pemenre kauecTBEHHBIX M PaCUETHBIX 3a/1a4 110
AJIEMEHTOB B CBETE CTpOeHUs aroMa. CTENeHb o
[ToBTOpEHUE U YpaBHEHUSAM peakluil. BeinmoaHeHnue
o OKHUCIICHUS U BaJIEHTHOCTh. [leproanyeckas
1.1 yrayOIeHHe 3HAHUI O 2 . WHIUBUIYAIbHBIX WIH TPYIIIOBBIX MPOEKTOB:
3aBUCHUMOCTbH CBOMCTB AJIEMEHTOB OT CTPOEHUS N
BEIIIECTBE - «ITepnonnueckuii 3axkoH /[.11. MeHnneneesa u
atoma. Bujpl xuMruueckoi cBa3u (MOHHAS, .
pa3BUTHE COBPEMEHHOM HAYKU.
KOBAJICHTHAs, MeTaJuTdecKas ). THIbl
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK.
OOBsICHEHNE U TPOTHO3UPOBAHUE 3aBUCUMOCTH
DNeMEHTBl XUMHYECKOH TePMOIMHAMUKH. 3aKOH ([CKOPOCTH peakiuu oT ¢pakropoB. CocTraBieHue
OcHoBHbIE I'ecca. CKOpOCTh XMMHUYECKON peaKLUu. ypaBHeHHiH OBP MeTonoM 351eKTpOHHOTO
19 3aKOHOMEPHOCTHU 3 dakTopbl, BIUSIONINE Ha CKOPOCTH (3aKOH Oananca. [IpoBegeHue SKCrIiepuMEHTa: U3yYeHNE
' MPOTEKAHUS XUMUYECKHUX JIEHCTBYIOLIMX MaccC). DHEPrus aKTUBALIUU. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTU PEAKLIUU OT
peakiuit Karanuz. O6paTtuMbie 1 HEOOpaTUMBIE PEAKIIMH. |[KOHIIEHTPAIMU, TEMIIEPATYPhl U KaTajin3aTopa.
Xumnueckoe paBHoBecue, npuHuui Jle [latense.||Pemenne skcnepuMeHTaNbHbBIX 3a4a4 110 TEME
«OBP».
CocraBnenue ypaBHEHUH JUCCOLUAIIMMA KUCIIOT,
o menodei u cojier. CocraBlIEHHE TTOJHBIX U
Teopust >NEKTPOTUTHUESCKON TUCCOITUAIINN . .
DNEeKTpOoNIUTHYECKAst COKpAIICHHBIX HOHHBIX YPABHEHUH, YpaBHEHUM
(T2[1). CunbHble u caadble SJIEKTPOTHUTHI.
JIUCCOLHAITNSL. . ruaponusa. [IpoBenenue skcnepuMenTa:
1.3 3 Peaxiiun nonHoro oomeHa. ['uyiponus comnei.
XUMHYECKUE PEaKIUU B N peakIy HOHHOTO 0OMEHa, pacrio3HaBaHUE
HNonnoe npoussenenue Boabl. Bogopoanblit .
pacTBopax PacTBOPOB COJIEH C MOMOIIBIO UHIUKATOPOB,
nokazarens (pH). UuaukaTopsl.
KaueCTBEHHBIC PEaKIMK Ha UOHBI. Penienne
pacyeTHBIX U KaueCTBEHHbIX 3a7a4 1o TO/I.
Pasznen||HemeTanabl n ux 13
2 coeAMHEeHUA




HaumenoBanue

KonunuyectBo OcHoBHbBIEC BUIBbI 1eSITEIbHOCTH
Ne pa3aesioB U TeM Conep:xxanue o0yueHust
4acoB 00y4Jaromuxcs
y4eOHOro nmpeamera
O3HakomieHue ¢ o0pa3amMu NPUPOTHBIX
OcobeHHOCTH CTPOCHUSI aTOMOB HEMETAJLJIOB. . .
xJ10pu10B. M3yueHne cBONCTB COISTHOM
Asnorponust. O011as XxapakTepucTuKa N
OO61as xapakTepucTHKa kucnoThl. [IpoBeieHne KaueCTBEeHHbBIX peaKuil
2.1 2 rajioreHoB. Ou3nyeckne U XUMUYECKUE
HEMETAJIOB. ['ajoreHsl o Ha XJIOpUA-, OPOMUJI- M HOAHI-UOHEI. Pemenue
CBOIICTBa, CIIOCOOBI OJYUYEHHUSI U IPUMEHEHUE
Z 3aJ1a4 BHICOKOT'O YPOBHS CIIOKHOCTHU IO TeME
XJIOpa U €r0 COEAUHEHUH.
«l"amoreHp».
W3yueHne XMMUYECKHX CBOHCTB pa30aBieHHOMN
cepHoit kucioTsl. [IpoBeneHne kauecTBEeHHBIX
CrtpoeHue aToOMOB 351eMeHTOB VIA-Tpymisbl. .
OO01as xapakTepuCcTHKa peaknuii Ha cynbGua-, CynbPuT- u Cyabdar-
Amnnotponus cepbl. DU3NYECKUE U XUMUYECKHE
2.2 anemeHToB VIA-rpynmsl. (|3 . MOHBI. PellleHne Ka4eCTBeHHBIX U PACUETHBIX
N cBoiicTBa ceprl. CepoBoaopo, okcua cepri(1V),
Cepa u €€ coequHeHUs 3aJ1a4, B TOM YHUCJIE OJMMITUATHBIX.
okxcup cepbl(VI), cepHas kucnora u cyibQaThl.
WuauBuayanbHbIE UK TPYNIOBBIE IPOEKTHI IO
teme «Cepa u e€ COeIMHEHUS.
ITony4yenne ammMuaka U U3y4E€HHE €ro CBOWCTB.
KauecTBeHHas peakiivs Ha HOH aMMOHHUS U
OO01as xapakTepucTHKa CtpoeHue aTOMOB 3JIEMEHTOB V A-TpyTIIIbL. . .
docdar-non. zyuenue cBOMCTB a30THOI
3J1eMEHTOB VA-rpynmsl. AMMuak, coiu aMMoHus. OKCHJIBI a30Ta.
2.3 4 KHCIIOTHI. Pemienue 3agad BBICOKOTO YPOBHS
Azot, dpochop u ux A30THas KUCJI0TA U HUTPAThl. AJUIOTPONIHS
CIIOXKHOCTU. IHIMBUTyalIbHBIE WM TPYIIIOBBIE
COETUHEHUS dochopa. PocopHas kucnora u Gocdatsl.
HPOEKTHI M0 TeMe «A30T, pocdop u ux
COETUHEHUS.
AncopOIHst pacCTBOPEHHBIX BEILIECTB
Crtpoenue aToMOB 351eMeHTOB [V A-rpymnmnsbl. aKTUBUPOBAHHBIM yrieM. [lomydenue,
AmnoTtponus yriepoja (anmas, rpagut coOupaHue, pacrio3HaBaHUE U U3y4eHHE
OO01mmas xapakTepucTHKa p yraepona ( > rpagur, 1P b v
¢bymnepensl). AncopOuus. OKcHIbl yrieposa, CBOICTB YIJIEKHCIIOTO ra3za. BzanMmusie
2.4 aneMeHToB IVA-rpynmnsl. |4 o
VITepOs H KpEeMHHH yroJibHast KUCJIOTa U KapooHaThl. Kpemuuii, IpeBpalieHust KapOOHATOB U T'HPOKAPOOHATOB.
P P okcu kpeMHusi(I1V), kpeMHueBast KuciaoTa u KauecTBeHHBIE peakIiy Ha KapOOHAT- U
CUJIMKATBHI. CUJIMKaT-UOHBI. Perienne sxcnepruMeHTalbHbIX
3a1ad.
Pazgesn||Metajuibl U MX 8
3 coe/IMHeHHUs
O6wie cBoiicTsa ITonoxenue merannos B [ICXD. O0mue BzaumojeiicTBre METaIIOB ¢ BOJOM,
3.1 2 XUMUYECKHE CBOMCTBAa MeTaiioB. Kopposus pacTBopamu cojieil U KuciaoT. OKpalmBaHue

METAaJIJIOB

METAJIJIOB U CIIOCOOBI 3alllUThI. CraBbl. O6H.[I/Ie

ILIAMEHU COJISIMHU METaJIoB. PemeHue




HaumeHoBaHue
KoanuectBo OcHOBHBIE BU/IbI 1eSITeJIbHOCTH
Ne pa3aesioB U TeM Conep:xxanue o0yueHust
4acoB 00y4Jaromuxcs
y4eOHOro nmpeamera
CIocoObI OTyYeHUsI METAJUIOB (ITUPO-, THAPO-,  ||[KAYECTBEHHBIX U PACUETHBIX 3a/1a4.
ANEKTPOMETAILIYPIus). DIEKTPOIU3 paciyiaBoB U | HauBHIyaIbHBIE WU TPYIIIOBBIE IPOEKTHI O
pacTBOpOB. TeMme «CBOMCTBA METAJUIOB U UX MPUMEHEHHE.
HccnenoBanue ampoTEpHBIX CBOMCTB
[[{erounbIe U MIETIOYHO3EMETbHBIE METAJLIIBL. TUAPOKCHUJIOB aTIOMUHUS U LIMHKA. 3ydueHue
AmtoMuHuU# 1 ero aM(oTepHbIe COeIUHEHUSI. IIPOLIECCOB MOJYYEHHUs TUAPOKCUIOB JKEIe3a, X
32 Baxueilinine MeTamibl 1 5 Mens, cepeOpo, LIUHK, JKeIe30 U UX BaXKHEHIINE |XUMUYECKHUX CBOMCTB. JKECTKOCTH BOJIBI U
' UX COCIMHEHHUS coenuHeHus. CTeneHu okuciaeHus d-aeMeHToB. |MeToabl e€ ycTpaneHus. KauecTBeHHbIE
[lepBoHavaIbHBIC TPEICTABICHUS O peaKIMy Ha MOHBI MarHus, KaJabIus,
KOMILIEKCHBIX COCIMHCHHSX. aFOMUHUS, UHKa, sxene3a(Il), xenesa(Ill),
meau(Il), cepedpa(l).
Paszgen || Xumus u okpyxamas 2
4 cpeaa
Omnpenenenne KUCIOTHOCTH TPUPOAHBIX BOJI.
HoBble maTepuainbl 1 TexHonoruu. [ IpuHiuns pea PHPOA a
BemectBa u marepuassl B . MonenupoBaHue npoiecca 00pa3oBaHUs
«3EJICHOU XUMHUWY». XUMHUS U 3/I0POBbE. .
YKU3HH YEJIOBEKA. KHUCJIOTHOTO JOXI5l, U3YYEHHE €T0 BO3CHCTBUSA
4.1 . |12 DKosornyeckue npooeMbl, CBA3aHHBIE C
OCHOBBI 3K0JIOTHYECKOU Ha MaTepuaibl. THAMBUyanbHbIE W
rpaMOTHOCTH COCHIHCHHAMI YIIIEPONA, a30T4, CEPBI, THKEIBIX MOBBIE MPOEKTHI 10 TeMe «BemecTa u
P meTamioB. [loastue o ITJIK. pyI P
MaTrepuabl B dKU3HHU YETIOBEKAY.
Paszgeu|IloBTOpenue u 3
5) 00001IeHe 3HAHU T
ITepuoanueckuii 3aKOH U CTpoeHUe atoMa. Bupl || BeinoiHEHME KOMIIIIEKCHOTO SKCIEPUMEHTA:
[ToBTOpenue n XUMHUYECKOH CBSA3U M KPUCTAIUTMYECKUX PEIIETOK. |[PEIICHHE SKCIEPUMEHTAIBHBIX 33]1a4 10 TEME
51 0000111eHEe 3HAHUHT 3 Knaccudukanus peakiuii. 3akOHOMEPHOCTH «MeTasibl, HEMETaJUTbl U UX COCTUHEHUS.
' OCHOBHBIX Pa3/IejioB MPOTEKaHUs peaklnil (KUHETHKA, Pemenne kaueCTBEHHBIX M pACUETHBIX 33J1a4 (B
KypcoB 8-9 knaccos TepMoauHamuka). Xumus B pactBopax (TO/, TOM YHCJIE OJINMITUAHBIX) [10 BCEM U3YUEHHBIM
OBP, runponus). TeMaM.
[uToro |34 | |




